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Im Jahre 1865 veriiffentlichte Dr. Oscar  L ieb re i ch  eine Ab- 
handlung ~) fiber eine yon ihm in tier Gehirnsubstanz entdeckte 
phosphorhaltige Yerbindung. Im Gegensatz zu anderen, mit schlecht 
ausgepr~igten Eigenschaften ausgestatteten Klirpern, welche yon ver- 
schiedenen Forschera die Namen Cerebrin, Cerebrinstiure, Lecithin 
und phosphorhaltige Fette erhalten batten, ltisst sich dieser neue 
KUrper leicht rein darstellen. Demselben gab nun Liebre ich ,  
wahrscheinlich um ihn als diejenige der in der Gehirnsubstanz ent- 
haltenen Verbindungen zu definiren, welche zuerst mit Bestimmtheit 

erforscht worden, den Namen Protagon. 
Er stellie diesen KUrper folgendermaassen dar: Einem Thiere 

wurde die Carotis ge(iffnet and das Blut entzogen, dann um letz- 
teres vollst~indig zu entfernen, Wasser durch die Blutgefiisse des 

t) O s c a r  L i e b r . e i e h ,  Ueber die chemische Beschaffenheit der Gehirnsubstanz. 

hnnalen der Chemic und Pharmacie Bd. CXXKIV. S. 2 9 ~ 4 4 .  

Arehiv f. pathol. ,Anat. Bd. LXXVII. Hit. 3. 2 7 
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Gehirns geleitet. Das yon den H~iuten befreite Gehirn wurde in 
einem Miirser zerrieben, mit Aether und Wasscr bet 0 o C. gesehiittelt, 
die sieh ausseheidende Fliissigkeit abgezogen und das Verfahren des 
Ausziehens mehrere Male wiederholt. Nachdem die Gehirnsuhstanz 
dureh Filtration yon Aether und Wasser getrennt worden, wurde 
diesetbe mit 85 pCt. Alkohol bet 45 ~ C. digerirt und heiss fiItrirt. 
Beim Erkalten auf 0 ~ C. schied sich aus der LSsung ein reichticher 
flockiger Niederschlag aus, der auf einem Filter gesammelt und mit 
kaltem Aether so lunge ausgewaschen wurde, b i s im Filtrat kein 
Cholesterin mehr nachzuweisen war, worauf der unliisliehe-Rtlck- 
stand im Vacuum getrocknet wurde. Zum Umkrystallisiren ver- 
wendete L i e b r e i c h  Weingeist yon 45~ filtrirte und liess miig- 
!ichst langsam erkalten. Hierbei schied sieh das Protagon in mi- 
kroskopiscben Nadeln ab, die je nach dem Concentrationsgrade der 
Fltlssigkeit geringe Abweichungen in Anordnung und Form zeigen. 

L ieb re ich  ftihrte eine Reihe yon hnalysen dieses Kiirpers 
aus und bereehnete aus den Resultaten derselben fiir Protagon die 

Formel: 
G11sH~iN40~ p. 

Berechnet. Mittel ans sfimmtlichen hualysen. 
C1~ ~ - -  67,21 66,74 
I1~41 = 11,59 11,74 

N 4 = 2,70 2,80 
O~ ~ 17,00 17,49 
P ~ 1,50 1,23 

Nach Liebre ich  ist Prota~on schwer l(islich in kaltem, leichter 
in warmem Alkohol und Aether. In alkoholischer Lifsung seheint 
es bet h~ihercr Temperatur als 45~ zersetzt "zu werden. Mit 
Wasser quillt es gelatiniis auf nnd bildet schliesslieh damit eine 
opake Liisung. Ferner fund Liebre ich ,  dass es sich in warmem 
Eisessig ebenfalls 15st und daraus heim Erkalten kr~,stallinisch wieder 
ausseheidet. 

Mit einer Bar~th~dratliisung gekocht, zersetzt sich Protagon in 
Glycerinphosphors~iure, Fetts~iuren, aus welchen Lie b r ei eh Stearin~ 
s~iure abschied, und eine Base, yon ibm Neurin genannt, deren 
Platinverbindung er die Formel CsHI4NCIaPt gab. Diese Base wurde 
sp~ter als identisch mit jener hefunden, welche S t reeker  aus der 
Galle absehied und Cholin nannte. 
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Trotz der grossen Genauigkeit yon L i e b r e i c h ' s  Untersuchun- 
gen wurde sp~tter yon Diaconow,  H o p p e - S e y l e r  und Thud ichum 
die Existenz des Protagons als chemische Verhindung angefochten. 
Fast allgemein wurde dasselbe in Folge dessen als die Mischung 
eines phosphorhaltigen Kiirpers, des sogenannten Lecithins, mit 
einem phosphorfreien, Cerebrin genannt, angesehen. Die Gegenwart 
des Phosphors wurde dem Gehalt an Lecithin zugeschrieben und 
als ein Beweis dieser Ansicht angefiihrt, dass der Phosphorgehalt 
des Protagons durch Behandeln desselben mit Aether sich verringert. 
Doch geben H o p p e - S e ~ ' l e r  sowie I ) iaeonow zu, class der Phos- 
phor sear fest an der Substanz haftet und nur bis zu einem ge- 
wissen Grade derselben entzogen werden kann, wogegen indess 
T h u d i c h u m  behauptet, durch sear h~iufiges Ausziehen mit Aether 
ganz phosphorfreies Cerebrin erhalten zu haben. 

Es ist nicht unsere Absicht, uns in dieser Abhandlung auf eine 
eingehende Kritik der his jetzt verSffentlichten Untersuchungen tiber 
Protagon, sowie der hieraus gezogenen Sehltisse einzulassen, viel- 
mehr wollen wir uns hier damit begntigen, einige Thatsachen an- 
zuftihren, die es uns unmiiglich erscheinen lassen, den Ansichten 
D iaeonow ' s  und H o p p e - S e y l e r ' s  tiber Protagon beizutreten. 

L iebre ich  besehrieb das Protagon als einea weissen, nicht 
hygroskopischen KSrper, welcher bei richtiger Behandlung krystalli- 
sift erhalten werden kann, welche Beschreibung sich nach unseren 
Erfahrungen auch als vollstiindig richtig erwiesen hat. 

Cerebrin ist ein hiichst unvollkommen bekannter Kiirper, der 
yon seinem Entdecker erhalten wurde, indem derselbe Gehirn mit 
Barytwasser zur Consistenz einer dtinnen Milch zusammenrieb, 
kochte und den sich absetzenden Niedersehlag mit Alkohol a~szeg, 
aus welchem sich beim Erkalten ein reichlieh flockiger Niederschlag 
abschied, tier, um das noch darin enthaltene Cholesterin, sowie die 
Fette zu entfernen, mit Aether behandelt wurde. Der aus kochen- 
dem Alkohol umkrystallisirte Kiirper besitzt nach Miil ler  folgende 
Eigenschaftenl): ,,Weisses, lockeres, leichtes, sear hygroskopisches 
Pulver, ohne Geruch und Geschmack, liislich in kochendem Weingeist 
und Aether, unliislich in Wasser, kaltem Alkohol und Aether, mikros- 
kopiseh untersucht die Form kleiuer rundlicher Kugeln darbietend." 

1) Dr. W il h el m M ii I l e r ,  Ueber die chemischen Bestandtheile des Gehirns. gweite 

hbhandlung, hnnalen der Chemie und Pharmacie. Bd. CV. Jahrg. 1858. S. 361. 

27* 
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Mit welchem Recht lfisst sich nun aber annehmen, dass eine 
durch Kochen yon Barythydrat mit einem so sehr complicirten 
K~rper wie Gehirn erhaltene Verbindung ein urspr/lnglicher Bestand- 
theil und nieht ein Zersetzungsproduct desselben sei? Diese An- 
nahme scheint uns ebenso k~ihn als sie unwahrseheinlich ist. 

D i a c o n o w  ~) setbst besehreibt das Lecithin als eine getblich 
weisse, wachsartige, in d firmer Schicht ausgebreitet seidengl~nzende, 
sehr bygroskopische Masse. Ist kS nun nieht im h6chsten Grade 
befremdend, dass ein Gemenge dieser zwei sehr hygroskopisehen 
KDrper eine krystallisirbare und absolut nieht hygroskopische Sub- 
stanz skin soll, was genau der Fall sein mfisste, wenn D i a c o n o w ' s  
Iiypothese richtig wiire! 

Nach D i a c o n o w  ist der Phosphorgehalt des Protagons each 
vollstiindiger Erschiipfung mit Aether nut noch 1 per cent, wogegen 
derselbe each L i e b r e i c h ' s  Formel 1,5 percent  betragen muss. 
Und wirklich land auch L i e b r e i c h  in drei Bestimmungen 1,1 pCt., 
1,1 pCt. und 1,5 pCt. P., doeh scheiut derselbe des hiichste Resultat 
irrthfimlicher Weise fiir des beste gehalten zu haben, d a e r  dieses 
seieer aus seinen hnalysen berechoeten Formel zu Grunde legte. 

Es war im Sommer des Jahres 1877, als der eine yon uns 
sikh dazu entschloss, in Gemeinschaft mit Mr. L a r m u t h ,  Practi- 
kanten am ph),siologischcu Laboratorium yon Owens College, die 
Frage yon der Existenz yon L i e b r e i c h ' s  Protagon yon 1Neuem zu 
bearbeiten. Diese vorliiufigen Untersuchun~en zeigten~ dass der each 
L i e b r e i c h ' s  Methode dargestellte KiJrper jeweils genau die phvysi- 
kalischen Eigenschaften des Protagons besitzt und class dessert 
Phosphorgehalt dem yon L i e b r e i c h  angegebenen sehr nahe kommt. 
Ferner stetlte sicb heraus, dass 4 oder 5 Mal aus Atkohot um- 
kr~/statlisirtes Prota~on nicht weniger Phosphor enthielt, als einmal 
umkrystallisirtes, trotzdem dass jeder Krvstallisation ein griindliches 
Auswaschen der Substanz mit Aether vorausging. 

Diese ersten im Jahre 1877 ausgeftihrten Untersuchungen fielen, 
soweit dieselben ausgedehnt wurden, demnach vollst~lndig befriedi- 
gendaus .  Trotzdem schien es uns, um eine bestimmte Ansicbt fiber 
die Natur des Protagons zu bilden, geboten, dieselben noch be- 
deutend auszudehnen und haupts~ichlich eine griJssere Anzahl yon 

') Diaconow, Ueber die chemische Constitution des Lecithius, Eentralblatt 
ffir reed. Wissenschaften 1868. Seite 2. 
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Bestimmungen s~mmtlicher, im Protagon enthaltener Elemente aus- 
zuftihren. 

Diese Untersuchungen haben wir ktirzlich beendet und eriauben 
uns nun, bevor wir die Zersetzun~sproducte des genannten Kiirpers 
studiren, die erhaltenen Resultate zu veriiffentlichen. 

D a r s t e l l u n g s m e t h o d e  ftir P r o t a g o n .  

Anfangs befolgten wit zur Darstellung von Protagon genau 
L i e b r e i c h ' s  Methode in all ihren Einzelheiten, bald fanden wit 
indess, dass ein Theil derselben, welcher uns immer erhebliche 
Schwierigkeiten bereitet halte, ohne den Erfolg nut im Geringsten 
zu ~tndern, unterlassen werden konnte. Es ist dies das Auswaschen 
des frischen zerkleinerten Gehirns mit Wasser und Aether yon 0~ 
so lange fortgesetzt, als letzterer noch erhebliche Mengen Sobstanz 
aufnimmt. Bei dieser Behandlung quillt nehmlich die Gehirnsubstanz 
auf und der Aether scheidet sich nut sehr unvoIlst~ndig ab, wes- 
halb die Operation des Filtrirens nur sehr schwierig ausffihrbar ist. 
Wir suchten diesem Uebelstand abzuhelfen, indem wit eine kleine 
Centrifugalmaschine dazu benutzten, die in Wasser und Aether 
tmli/sliche Gehirnsubstanz yon diesen Fliissigkeiten zu trennen. 
Dabei fiel es uns auf, dass auch bei l~ngerem und iifierem Aus- 
waschen die Gehirnsubstanz immer noch Cholesterin und andere in 
Aether li~sliehe Kiirper enth~ilt und dass deshalb das Protagon dutch 
einen sp~iteren Prozess doch schliesslich noch yon deeselben befreit 
werden musste. Wir vereinfachten die Darstellungsmethode aus 
diesem Grunde folgendermaassen: - -  

Ganz frisehes, yon Blut und H~iuten miJglichst vollst~indig be- 
freites und zerkleinertes Oehsengehirn wurde wlihrend etwa 1 0 - - I 2  
Stundea in einem grossen Incubator, der bestiindig auf 450 C. er- 
halten wurde, mit 85 pCt. Alkohol digerirt, heiss filtrirt und die 
ungel~iste Gehirnsubstanz mit neuen Mengen Alkohol behandelt. 
Das Verfahren wurde 4 - - 5  Mal wiederholt, oder aueh so lange, als 
sieh beim Abkfihlen des Filtrats auf 0~  noeh eia gelblieh weisser 
floekiger Niedersehlag absehied. Derselbe wurde auf  einem Filter 
gesammelt und in einer Flasehe mit Aether gesehiittelt, um das 
Cholesterin und andere im Aether li3sliehe Kiirper zu entfernen. 
Die dureh Deeantiren und Filtriren yon letzterem getrennte Substanz 
wurde zwisehen Filtrirpapier an der Luft und dann fiber Sehwefel- 
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sliure oder Phosphorsliureanhydrid im Exsiccator getrocknet, der so 

erhaitene, schneeweisse K~irper gepulvert ,  mit etwas Wasser ange- 

feuehtet, in Alkohol suspendirt  und langsam auf 45 ~ erhitzt. Beim 

sehr allm~hliehen Erkalten seheidet sieh aus der Li~sung das Pro- 

tagon genau naeh L i e b r e i c h ' s  Beschreibung in Form kleiner mi- 

kroskopiseher Nadeln ab, die je  naeh dem Concentrat ionsgrade der 

LSsung in Anordnung und Form differiren. Das so umkrystallisirte 

Protagon wurde auf einem Filter gesammelt,  t i t  Aether ausgewasehen 

und zuerst an der Luft, dann tiber Phosphorsliureanhydrid ge- 

trocknet. Dutch wiederholtes Umkrystallisiren aus Weingeist  wurde 

die Substanz gereinigt ,  wobei dieselbe jeweils vorher mit Aether 

gesehtittelt wurde.  

Die Analysen wurden yon mehreren Port ionen eines,  zu vet ,  

sehiedenen Zeiten and auf versehiedene Art und Weise aus der 

Gehirnsubstanz verschiedener Thiere dargestellten Kiirpers ausge-  

ftihrt. Zu den Verbrennungen verwendeten wir chromsaures Blei 

unter Vo,qage reiehlieher Mengen redueirter Kupferdrehspiihne. Die 

St icks tof ibes t imtungen warden alle naeh D u m a s ' s e h e r ,  die P h o s -  

p h o r b e s t i t m u n g e n  theils naeh C a r i u s ' s e h e r  Methode (No. I u. 2)  

theils durch Zusammensch t e l zen  der Substanz mit Soda und Sal- 

peter und naehherige Fiillung der Liisung mit Magnesiagemiseh aus- 

gefiihrt. 

Folgendes sind die Resultate der yon uns ausgeftihrten Analysen: 

No. 1. Zweimal umkrystallisirtes, aus Ochsengehirn dargestelltes Protagon. 
0,288 firm. Subst. gaben 0,702 firm. Cos entspreeh. 0,1914 .firm. od. 66,46 pCt. C. 

- - 0,284 HzO 0,031 10,96 - H 
0,296 - 0,0116 Mg~P~O 7 - �9 . . . .  1,094 - P 
0~355 7 Gem. Stiekgas 0,008168 - - 2,3 N 

No. 2. Zweimal umkrystaltisirtes, aus Ochsengehirn dargestelltes Protagan. 
Dieselbe Substanz wie No. I. 

0,326 Grin. Subst. gaben 0,747 Grin. Cos entspreeh. 0,20372 firm. od. 66,58 pCt. C 
0,2955 H~O 0,0326 - 10,72 - H 

0,262 6 flem. Stickgas - 0,0068 2,6 N 
0,305 - 0,0i2 firm. Mg2P20 ~, - . . . . .  i ,107-  P 

No. 3. Zweimal umkrystallisirtes, aus Ochsengehirn dargestelltes Protagon. 
Von No. I u n d  2 verschiedene Substanz. 

0,284 Grin. Subst. gahen 0,691 firm. Co2 entsprech. 0,1884 Grin. od. 66,34 pCt. C 
- 0,270 H~O - 0,03 10,56 - H 

0,388 8 Gem. Stickgas 0,00934 - 2,4 N 

0,782 0,0291 firm. Mg2P~O 7 - 1,032 - P 
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No. 4. Zweimal umkrystallisirtes, aus Ochsengehirn dargestelltes Protagon. 
Dieselbe Substanz wie No. 3. 

0,2968 Grin. Subst. gaben 0,722 Grin. C% entsprecfi. 0,196 Grin. od. 66,35 pCt. C 
- - 0,288 H~O 0,032 , 10,78 - H 

0,5368 - 0,02 Mg~P~O z . . . . .  1,081 - P 

No. 5. Einmal umkrysta|[isirtes, aus Hundegehirn dargestelltes Protagon. 
0,325 Grm. Subst. gaben 0,7415 Grin. C% entsprech. 0,2022 Grin. oder 66,3 pCt. C 

- - 0,289 H~O 0,0321 10,52 - H 

No. 6. Einmal umkrystallisirtes, aus Hundegehirn dargestelltes Protagon. 
Dieselbe Substanz wie No. 5. 

0,25 Grin. Subst. gaben 0,fil03Grm. Co: entsprech. 0,1665 Grin. oder 66,6 pCt. C 
0,249 H20 0,0276 - 1 1 , 0 6 -  H 

No. 7. Viermal umkrystallisir{es, im Jahre 1877 yon Mr. L a r m u t h  aus 
Pferdegehirn dargestelltes Protagon. 

0,2t4 Grin. Subst. gaben 0,5201 Grin. Co 2 entsprech. 0 , |418 Grin. oder 66,26 pCt. C 
- - 0,202 H20 0,0224 - 10/i8 , H 

No. 8. Dreimal umkrystal]isirtes Protagon, erhalten durch Umkrystallisiren 
der Substanz No. 3 und 4. 

0 ,2 |4  Grin. Subst. gaben 0,5203 Grin. C% entsprech. 0 , |  4 |  9 Grm.od. 66,3 pCt. C 
- 0,2015 - H20 0,0~24 1 0 , 4 6 7 -  H 

0,48 9,7 Ccm. Stickgas 0,01098 - 2,29 - N 
0,5164 - - 0,019 Grin. Mg~P~O. I - . . . . .  1,027 - P 

Diese Resultate sind in folgender Tabelle niedergelegt: 
Protagon, Protagon, Protagon, 

Protagon, einmal zweimal umkrystallisirt dreimal viermal 
umkrystallisirt (Ochs) umkryst, umkrysto 

(Hund) ~ (Ochs) (Pferd) 
No. 5. No. 6. No. 1. No. 2. No. 3. No. 4. No. 8. ~ No. 7. 

C ----- 66,3 66,6 66,46 66,58 66,34 66,35 66,3 66,26 
H ~--- 10,52 11,06 10,96 10,72 10,56 10,78 10,467 10,48 
N ~ ~ - -  2,3 2,6 2,4 - -  2,29 - -  
P ~ - -  ~ 1,094 1,107 1,032 1,081 1,027 - -  

Aas  ob igen  Zahlen  b e r e c h n e t e n  wi r  fiir P ro t agon  die e m p i r i s c h e  

F o r m e l :  C~6oHaosNsPOsa, de r  wi t  i ndes s  keine B e d e u t u n g  be i l egen ,  

da  es  e r s t  nach  F e s t s t e l l u n g  de r  Z e r s e t z u n g s p r o d u c t e  mligl icb ist,  

e ine  so lche  definit iv au fzus te l l en .  
berechnet Gefundenes Mitte! 

C16o ~-  1920 66,45 66,39 
H3o 8 ~ 308 |0 ,66 10,69 
N~ ~-- 70 2,42 2,39 
P ~ 31 1,07 1,068 
O~5 ~ 560 19,40 

2889 100,00. 
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L i e b r e i c h  butte dem Protagon die Formel: C116H~IN, P022 
gegeben. 

Es verdient hier noeh erwiihnt zu werden, dass wit bei der 
Barstellung sowohl, als aueh helm Umkrystaliisiren vorL Protagon die 
L(isungen nie tiber 45 0 erwiirmten, da wit tiberzeugt sind, dass 
L i e b r e i e h  mit Reeht annimmt, dass sich dasselbe in alkohotiseher 
Llisung fiber 45~ erhitzt, zu zersetzen beginnt. Das Aufliisen des 
Protagons sowohl ais auch die Filtration der geslittigten Liisungen wurden 
in einem grossen Incubator ausgeftihrt, dessen Temperatur auf 45 o C. 
erhalten wurde. Iliirte nun die Wiirmezufubr auf, so war die eintre- 
tende Temperaturerniedrigung eine nur iiusserst langsame. Wird eine 
nahezu concentrirte Liisung yon Protagon auf diese Weise erkalteu 
gelassen, so scheidet sich dasselbe immer in Nadeln ab, die sich mei- 
stens rosettenfiirmig zusammenlagern und die bei vollstiindiger Concen- 
tration der Liisung, genau L i e b r e i e h ' s  Angabe entsprechend, ein ge- 
krilmmtes Aussehen annehmen. Findet das Erkalten indessen rascher 
statt, so scheidet sich der Kiirper in amorpher, granulirter Form ab. 

Die librigen physikalisehen Eigenschaften des Protagons wurden 
yon uns genau so gefunden, wie sie L i e b r e i c h  bereits beschrieben; 
doch wollen wit nicht unterlassen noch hinzuzuftlgen, dass die 
Schmelzpunktbestimmung der reinen, trockenen Substanz ergab, dass 
Protagon bei 150 0 C. sieh zu br~iunen und erst bei 200 ~ C. zu 
Schmelzen beginnt, wobei sich ein tier brauner Syrup bildet. 

Um zu zeigen, dass Protagon durch l~i~ge,'e Einwirkung yon 
koehendem Aether zersetzt wird, wurde zweimal umkr~./stallisirte 
Substanz (dieselbe, die zu Analysen No. 3 u. 4 diente) in einer mit 
Rilekflussktihler versehenen Kochflasehe mit einem grossen Quantum 
Aether (ibergossen und derselbe 15 Stunden hindurch im Koehen 
erhalten, dann erkalten gelassen, filtrirt und die ungeliiste Substanz 
aus Weingeist umkrystallisirt. Der Ki~rper seheidet sich in kiirnigeu 
Massen aus, die indess unter dem Mikroskop yon Protagon ver- 
schiedenes hussehen besitzen; 5Tadeln wurden nicht erhalten. 

Die Analysen ergaben: 
1) 0,282 Grm. Subst. gaben 0,65 Grin. Cog eotspreehend 63,2 pet. (3 

- - - 0,262 H20 10,3 - H 
2) 0,315 - - 0,729 Co~ - 63,1 - C 

- - - 0,297 H20 " - 9,4 - H 
3) 0,382 - 0 , 0099 -  Mg~P~O 7 - 0,72 - P 
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Folgende Zusammeastelhmg veranschaulicht den Unterschied in 
der Zusammensetzung yon Protagon und derjenigen des~ aus dem- 
selben durch 15sttindiges Kochen mit Aether erhaltenen K{irpers: 

Protagon Protagon mit Aether gekocht 
C 66,34 63,2 63,1 
H 10,56 10,3 9,4 
N 2,40 - -  
P 1,03 0,72 - -  

Auffallend bleibt es dabei allerdings, class es auf diese Weise 
nicht mSglich ist, aus Protagon einen vollst~indig phosphorfreien 
KiJrper zu erhalten. 

Indem wit hiermit den Bericbt fiber unsere Untersuehungen 
schliessen, glauben wir durch dieselben L i e b r e i e h ' s  Aogaben im 
Wesentlichen bestiitigt und den Beweis yon der Existenz des Pro- 
tagol~s als chemische Ve~'bindung geliefert zu haben. Die Zer- 
setzungsproducte desselben gedenken wir in der n~ichsten Zeit einem 
eingehenden Studium zu unterwerfen. 

XXII. 

Ueber den Vernarbungsvorgang an durch Schnitt verletzten 
Blutgef/issen. 

(hus dem pathologischen Institute zu K~inigsherg i. Pr.) 

Von Dr. reed. R ichard  P f i t ze r  in Lyck. 

(Hierzu Taf. Xlli.) 

W~ihrend fiber die Bildung und Organisation des Thrombus 
eine Reihe eiegehender Arbeiten vorliegt, ohne class freilich die 
Frage bis jetzt zu einem definitiven Abschluss bat gefUhrt werden 
kiinnen; wiihrend eine nicht minder grosse Reihe von Studien iiber 
die Vorg~inge naeh Gef~issunterbindungen vorhanden ist, hat das 
Theme, welehem n{iher zu treten Zweck nachfolgender Untersuchung 
ist, his jetzt wenig Bearbeiter gefunden. 


